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ABSTRACT : 

CHG DATE=19990617 STATUS=0> The equipment has a memory containing 
electrically erasable data and a supply voltage detector to monitor variation 
of the supply voltage. The supply voltage from the battery is continuously 
monitored with the monitor circuit delivering a first signal indicating a drop 
in the supply voltage. A memory safeguard circuit responds to this signal to 
initiate preservation of the data in memory. The monitoring circuit delivers a 
second signal to indicate a level of supply voltage. It also delivers a third 
signal to indicate over- charging . These signals are used to activate a circuit 
which initiates an interrupt programme that stores the data in the memory and 
provides orderly shutdown of the portable equipment . 
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(54) Appareil 6lectronique portable dote d v un dispositif pour dftecter une variation de la tension 
d'alimentation 

(57) invention concerne un appareil 6lectronique 
(figure 1) aliments par une batterie (11) comportant une 
mgmoire (32) contenant desdonnSes effagables 6lectri- 
quement (32a) et un dispositif de detection de tension 
d'alimentation (37) pour d6tecter une variation de la ten- 
sion d'alimentation (Vbat). Elle a notamment pour but 
de fournir un dispositif de detection (37) capable de 
d6tecter instantan6ment differents seuils de tension 
pour couper Tali mentation (Vbat) sans alterer le con- 
tenu de la memoire (32) et d'indiquer le niveau de 
charge de la batterie (11 ) ou une surcharge. 

Application : telephones portables et tous appareils 
Slectroniques aliments a partir d'une batterie d'alimen- 
tation. 
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Description 

L'invention concerne un appareil electronique alimente a partir d'une tension d'alimentation comportant une 
memoire contenant des donnees effa$ables electriquement et un dispositif de detection de tension d'alimentation pour 

s detecter une variation de tension d'alimentation. 

Dans les pays fortement industrialises, une tendance actuelle vise a miniaturiser les dimensions des equipements 
de telecommunication portables destines a un large public et a une utilisation courante. Les constructeurs de ces mate- 
riels electroniques s'exposent done a une concurrence severe en ce qui concerne le ratio poids volume sur autonomie 
de leurs apparsils. Les dernieres technologies de circuits integres permetiant aujourcfhui de reduire considerablement 

10 le volume des circuits Electroniques, I'autonomie de ces equipements portables est devenu le facteur limitant cette 
course a la miniaturisation. En effet, generalement destines a une utilisation mobile, ces appareils sont alimentes par 
des batteries d'alimentation dont I'autonomie est proportionnelle au poids dans une technologie donn6e. Par conse- 
quent, un appareil alimente par une batterie est d'autant plus leger que son autonomie est faible, ce qui explique pour- 
quoi la batterie des appareils portatifs se trouve frequemment dechargee. 

15 II est done tres important d'anticiper pendant la decharge le moment ou la tension d'alimentation va §tre coupee 
pour prevenir certains phenomenes susceptibles d'endommager I'appareil. Notamment, les radiotelephones mobiles 
ou autres equipements dotes de processeurs et de memoires effacables electriquement du type EEPROM (Electrically 
Erasable Programmable Read Only Memory) ne supportent pas les coupures brusques de courant. Si I'alimentation en 
courant n'est pas coupee avant que sa tension ne passe en dessous d'un seuil d^fini comme critique par le construc- 

20 teur, le contenu des EEPROM peut Stre corrompu. En effet, le processeur alimente par une tension insuffisante ne con- 
trdle plus son systeme d'adressage. II risque d'ecrire en EEPROM a une adresse erronee et d'ecraser les donnees qui 
se trouvent a cette adresse. Des informations peuvent alors d'etre perdues ce qui est tres prejudiciable pour I'utiiisation 
du radiotelephone. 

Dans un appareil electronique connu, on utilise un dispositif de detection de tension d'alimentation pour sonder 
25 p6riodiquement la tension d'alimentation delivree par la batterie afin de d&ecter I'instant ou ladite tension passe au 
dessous du seuil critique et couper I'alimentation pour ne pas alterer les donnees de I'EEPROM. 

Un appareil muni d'un tel dispositif de detection de tension d'alimentation presente cependant un inconvenient 
majeur mettant en cause sa fiabilite. En effet, base sur une technique de sondage periodique, la precision de detection 
et done la fiabilite de ce dispositif dependent directement de la periode de sondage utilisee. Comme la courbe classi- 
30 que de decharge d'une batterie plonge tres rapidement a la fin de la decharge, il se produit frequemment une coupure 
d'alimentation non detectee par le dispositif actuel dont la periode de sondage est trop grande par rapport a la rapidite 
de baisse de tension en fin de decharge. 

Diminuer la periode de sondage pour augmenter les chances de detecter le franchissement du seuil critique cons- 
titue une solution trop onereuse qui necessite un processeur plus rapide et plus puissant que celui utilise dans le dis- 
35 positif connu. 

La presente invention decrit une solution simple et economique pour remedier dans une large mesure a ces incon- 
venients. Elle a notamment pour but de fournir un dispositif de detection de la tension d'alimentation plus liable que le 
dispositif connu, sans augmenter notablement la complexity des circuits electroniques mis en oeuvre. Le dispositif 
selon l'invention est en outre capable de detecter instantanement le franchissement d'un seuil de tension d6f ini comme 
40 critique pour couper I'alimentation de I'appareil afin de ne pas alterer les donnees numeriques stoctees en memoire 
EEPROM. 

Pour cela, un dispositif du genre mentionne dans le preambule est remarquable en ce que le dispositif de detection 
de tension d'alimentation comporte : 

45 - un dispositif de surveillance continue de la tension d'alimentation pour fournir un premier signal indiquant une 
chute de tension d'alimentation, 
- des moyens de sauvegarde pour sauvegarder les donnees de la memoire a Papparition dudit signal. 

Ce dispositif de surveillance continue de la tension d'alimentation presente I'avantage de ne pas mettre en oeuvre 
so le processeur jusqu'a ce que la tension d'alimentation franchisse un seuil fixe. Ledit processeur est done plus disponi- 
ble pour effectuer d'autres operations, notamment pour gerer la communication entre la station mobile et la station de 
base dans le cas d'un radiotelephone. 

Une premiere caracteristique de l'invention selon laquelle un appareil electronique du genre mentionn6 ci-dessus 
comporte un dispositif de detection de la tension d'alimentation, remarquable en ce que le dispositif de surveillance 
55 continue fournit un deuxieme signal pour indiquer un niveau de tension d'alimentation, apporte I'avantage de permettre 
a I'utilisateur de contrdler le niveau de charge de sa batterie pour anticiper le moment ou il devra la recharger. 

Une deuxieme caracteristique de l'invention selon laquelle le dispositif de detection de la tension d'alimentation est 
remarquable en ce que le dispositif de surveillance continue fournit un troisieme signal pour indiquer une surcharge, 
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apporte I'avantage supplemental de pr6venir I'explosion de la batterie par une coupure de I'alimentation a I'apparition 
du troisi£me signal. 

Selon une autre caracteristique importante de I'invention, il est prevu un appareil eiectronique du genre deja men- 
tionn6 comportant. de plus, un organs de contrflle muni dau moins une entree dlnterruption, caract6ris6 en ce que les- 
dits signaux pr6c6demment d6crits sont appliques a ladite entree d'interruption, pour g6n£rer respectivement une 
interruption de I'organe de contrdle et declencher un programme d'interruption rgpondant auxdits signaux. 

Selon encore une autre caracteristique de I'invention, il est pr6vu un appareil eiectronique du genre d6ja mentionn6 
remarquable en ce que le dispositif de surveillance continue comporte, de plus, un dispositif de comparaison pour com- 
parer !a valeur de !a tension d'alimentation a des valeurs de consign© ei foumir respectivement iesdits signaux. Cette 
caracteristique fournit un moyen pour def inir des seuils de detection en fonction du type de batterie utilise d'une part et 
des besoins de Putilisateur d'autre part. 

La description suivante, faite en regard des dessins ci-annex6s, le tout donng a trtre d'exemple non limitatif fera 
bien comprendre comment invention peut etre r6alis6e. 

La figure 1 represente un exemple d'appareil eiectronique selon I'invention. 

La figure 2 illustre une courbe de decharge classique d'une batterie d'alimentation representant la tension d'ali- 
mentation en fonction du temps. 

La figure 3 montre un schema synoptique d'un circuit de I'appareil represents a la figure 1. 
La figure 4 illustre un mode de realisation pr£f6re du dispositif selon I'invention. 
La figure 5 represente la table 32a de I'EEPROM 32 indiqu6e a la figure 3. 
La figure 6 represente : 

en A, un chronogramme illustrant les etats logiques de trois ports de Peiement R2 represente a la figure 5, pour 
augmenter la valeur de la resistance de R2, 

en B, un chronogramme illustrant les etats logiques de ces trois ports, pour diminuer la valeur de la resistance de 

25 R2. 

La figure 7 represente un automate illustrant le fonctionnement du dispositif represents a la figure 4. 
La figure 8 illustre un autre mode de realisation du dispositif selon I'invention. 

L'appareil eiectronique represente a la figure 1 est un radiotelephone, mais le dispositif de detection de tension 
30 d'alimentation peut etre applique a tout autre appareil eiectronique alimente a partir d'une tension d'alimentation. 

Le radiotelephone represente a la figure 1 comporte un boitier 1 0 renfermant une batterie d'alimentation 1 1 et des 
circuits eiectroniques dont celui represente a fa figure 3, un ecran 12, un clavier 13, un haut-parleur 14, un microphone 
15 et un dispositif d'emission/reception (non represente) coop6rant avec une antenne 16 pour 6changer des signaux 
radioeiectriques avec un site de base 1 7. 
35 La courbe de d6charge de la batterie (Vbat) en fonction du temps (t) representee a la figure 2, met en evidence 
raoceieration de la baisse de tension a la fin de la decharge. Les instants notes t1, t2, t3, t4 et t5 representent des 
exemples d'echantillons releves par le dispositif de sondage periodique connu de Tart anterieur pour mesurer la tension 
d'alimentation Vbat. 

SS represente le seuil critique dont la detection par le dispositif de Part anterieur signale une chute de tension vbat 
40 suffisamment importante pour interdire toute ecriture en memoire EEPROM, les risques d'erreurs d'adressage deve- 
nant trop importants. SC represente le seuil de coupure d'alimentation dont le franchissement par la tension d'alimen- 
tation provoque une coupure d'alimentation. II est done indispensable de detecter le seuil SS avant que la tension 
d'alimentation ne franchisse le seuil SC. 

Pourtant, errtre les Schantillons t4 et t5, la courbe de tension d'alimentation franchit le seuil de coupure d'alimerrta- 
45 tion SO sans que le dispositif de detection ne detecte le franchissement du seuil SS puisque les seuils SS et SC sont 
franchis entre deux prises d'echantillons successives. Cet exemple illustre bien le manque de fiabilite du dispositif 
connu. 

Le schema synoptique de la figure 3 represente les diff£rents elements mis en oeuvre dans le dispositif selon 
I'invention. L'organe de commande 30 est compose d'un processeur 31, d'une memoire morte programmable eiectri- 
50 quement effagable 32 de type EEPROM, d'une memoire vive a acefcs aieatoire 33 de type RAM (Random Access 
Memory) et d'une m6moire morte 34 de type ROM (Read Only Memory). 

Le programme principal de fonctionnement de l'appareil est stocke en memoire morte 34. La memoire vive 33 est 
utilisee en paralldle avec la memoire morte 34, pour positionner les variables utiles. Les donnees effagables sont stoc- 
k6es en EEPROM 32 pour §tre modifiees en cours d'utilisation de l'appareil. Les valeurs de consigns correspondant 
55 aux seuils de tension a detecter sont rang6es dans une table 32a de la memoire 32 pour etre accessibles a l'organe de 
contrSle 30. 

Un reseau de bus 35 contient un bus d'interruptions pour transmettre les signaux du clavier 13 vers le processeur 
31 et un bus s6rie du type IIC (Inter Integrated Circuit) destine aux signaux transitant entre le processeur 31 , I'EEPROM 
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32 et I'gcran 12. Un dispositif d'6mission/r&ception 36 communique avec les dispositifs precedemment d6crits pour 
relier I'utilisateur du radiotelephone au r€seau de telephone mobile. 

Un circuit de detection d'alimentation 37 coopere avec I'organe de contrdJe 30 et la batterie d'alimentation 11, pour 
mettre en oeuvre le dispositif de detection de tension d'alimentation selon I'invention. 

s Un mode de realisation pr6f6r6 du dispositif 37 est represents k la figure 4 sous la forme d'un circuit eiectronique. 
La batterie d'alimentation 1 1 fournit une tension d'alimentation Vbat dont la valeur est par exemple comprise errtre 3 et 
5,5Volts et qui varie en fonction de la charge/decharge de la batterie. R0 et R1 represent ent des elements r6sistifs dont 
les resistances respectives sont fixes. R2 est un element resistif dont la resistance est variable et est destinee k etre 
programmes par I'organe de coniroie 30 en fonction de ia vaieur de ia tension vbat et du seuil de tension que Ton veut 

10 detecter. Un tel element R2 dont la resistance est programmable num6riquement est disponible dans le commerce. On 
pourra par exemple utiliser un potentiometre DS1804 NVde Dallas Semiconductor. 

Selon le mode de realisation pref£re de I'invention, R2 est commande par I'organe 30 dont une sortie CMD lui est 
directement connectee pour r6gler en temps reel la valeur de sa resistance en fonction notamment de la tension d'ali- 
mentation Vbat intervenant dans la formule du pont diviseur de tension liant R1 et R2 par I'equation : 

15 VR2 = VbatxR2/(R1 + R2) . 

Un transistor T monte en mode interrupted est susceptible de g£nerer une interruption IT de I'organe de contrdle 
30 en fonction notamment de la tension appliquee k sa base, egale k VR2, pour deciencher I'execution d'un programme 
d'interruption. L'association des elements resistifs R1 et R2 avec le transistor T realise le test continu de la condition de 
conduction du transistor T mis en oeuvre dans le dispositif de surveillance continue de la tension d'alimentation. 

20 Selon un avantage de I'invention, ce test se produit naturellement et de facon continue sans intervention de 
I'organe de contrdle 30. II utilise un phenomene eiectronique lie k la difference de potentiel Vbe entre la base et I'emet- 
teur du transistor T, aussi appeiee seuil de conduction dudit transistor. Lorsque le potentiel de Ea base du transistor 
(VR2) est sup6rieur au seuil de conduction Vbe (en g6n6ral Vbe=0.6 Volts), le transistor T conduit selon la condition de 
conduction du transistor T. Lorsque ce potentiel est inf6rieur k Vbe, le transistor est bloqu6 selon la condition inverse 

25 de blocage. 

Ces conditions se verif ient concretement sur la figure 4. Tant que VR2 < Vbe, le transistor T est bloqu6 et la tension 
au collecteur est egale k Vbat. La valeur de R2 f ix6e par I'organe 30 restant constante, une augmentation de la tension 
d' alimentation Vbat, provoque I'augmentation de la valeur de la tension VR2. Lorsque VR2 > Vbe le transistor T con- 
duit, la tension au collecteur devi ent quasiment nulle. 
30 On a arbitrairement programme le dispositif pour que pendant la charge de la batterie, une tension nulle au collec- 
teur (T conduit) declenche une interruption de I'organe de contrdle 30 et que pendant la decharge, une interruption soit 
declench6e lorsque la tension au collecteur est voisine de Vbat (T bloqu6). Le port d'interruption de I'organe de contrdle 
30 est done normalement actif sur le niveau logique haut pendant la decharge de la batterie et sur le niveau bas pen- 
dant la charge. 

35 Ainsi, selon le circuit 37, la valeur de la tension VR2 aux bornes de R2 determine les seuils d'interruption de 
I'organe de contrdle 30 representant les seuils de detection de la tension d'alimentation Vbat. Le principe de I'invention 
consiste done k fixer la valeur de la resistance de R2 en fonction du seuil de tension d'alimentation que Ton souhaite 
detecter. Pour cela, I'organe 30 utilise sa sortie de commande CMD. 

Dans I'exemple de la table 32a represents k la figure 5, la resistance de reiement R2 ne pourra prendre que les 

40 valeurs de consigne p0 k p5, selon un ordre logique en fonction des seuils precedemment detectes, c'est-&-dire dans 
un ordre de valeurs decroissantes durant la charge et croissantes durant la decharge. La plus grande valeur de la table 
32a pouvant etre donnee k la resistance de R2 correspond au seuil de surcharge (detecte k I'aide de la valeur p0) et la 
plus basse au seuil de coupure d'alimentation (detecte k I'aide de la valeur p5). La table 32a contient autant de valeurs 
de consigne qu'il y a de seuils k detecter pour gSnerer respectivement une interruption de I'organe de contrdle 30 et 

45 deciencher un programme d'interruption. 

Le tableau suivant donne des exemples de valeurs num6riques correspondant aux valeurs de consigne pO k p5 
selon le mode de realisation pr6f6r6 de I'invention. Les valeurs numeriques ont ete obtenues en prenant pour R2 un 
potentiometre k 100 pas d'ajustement DS1804 NV de Dallas Semiconductor et pour R1 une resistance de 400 Kohm. 
La tension Vbat et la resistance de R2 sont indiquSes respectivement en Volts et Kohm. Le nombre de pas du poten- 

50 tiometre est un nombre sans unite compris entre 0 et 100 selon la specification du fabriquant. 



Vbat 


5,5 


5 


4,5 


4 


3,5 


3 


R2 


48,98 


54,54 


61,54 


70,59 


82,76 


100 


Pas 


43 


49 


57 


67 


80 


100 
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(suite) 



Consigne 


P 0 


P1 


P2 


P3 


P 4 


P 5 



5 La programmation de R2 se fait par bus specifiques, reliant la sortie CMD de lorgane de controle 30 constitute de 
trois ports de sortie, & trois ports dentrees de R2 notes respectivement IRC, U/U et C5 en reference k la figure 6. En 
A, un chronogramme illustre en fonction du temps, ies Stats des trois ports pr6c6demment cites pour augmenter de 
quatre pas la valeur de la resistance de R2 et en B sont illustres Ies etats de ces ports pour diminuer ladite valeur de 
quatro pas. C5 est positionne au niveau logique bas pour modifier Sa vaieut de ia resistance de R2. Pour augmenter 

10 cette valeur, U/D est sur le niveau haut et pour (a diminuer U/D est sur le niveau bas. IRC actif sur le niveau bas sert k 
augmenter ou diminuer pas k pas la valeur de la resistance de R2. 

Une interruption IT de l organe de contrdle 30 est gen6r6e pendant la charge et la decharge de la batterie, k la 
detection de chaque seuil de tension correspondant k une valeur de consigne. Selon la valeur de consigne detectee, 
un programme d'interruption coupe I'alimentation (detection k p5), arrfite la charge (detection k pO) ou indique un 

15 niveau de tension d'alimentation (detection k p1 , p2, p3 ou p4). 

Tout dispositif permettant de transmettre un message specif ique k I'utilisateur peut §tre utilise selon {'invention pour 
indiquer le niveau de tension d'alimentation. Par exemple, si I'appareil est dote d'un ecran de contrflle comme dans 
Texemple represente k la figure 3, le niveau de tension d'alimentation peut Stre indique par un dispositif d'affichage per- 
mettant d'afficher a recran 12 une ic6ne 12a ou un message particulier symbolisant le niveau de charge/decharge de 

20 la batterie 1 1 . L'icone 1 2a persistant k recran, repr6sente des barres susceptibles d'apparaTtre ou disparattre de l'6cran 
12 au fur et k mesure de la detection des seuils de tension d'alimentation pendant la charge et la decharge de la bat- 
terie. Si I'appareil est dote d'un haut-parleur 14, comme dans i'exemple represente k la figure 1, un dispositif emettant 
un signal sonore peut egalement dtre utilise pour indiquer le niveau de charge de la batterie. 

Le fonctionnement du dispositif de detection de tension d'alimentation represente k la figure 4 va maintenant §tre 

25 decrit en reference k la figure 7. 

L'automate comporte vingt etats stables representatifs des difterents etats du dispositif selon 1'invention, determi- 
nes par deux variables binaires (CH, IT) et une variable (p) pouvant prendre Ies 6 valeurs de consigne. 

A chaque mise sous tension de I'appareil, celui-ci etant sur son chargeur, le programme principal positionne la 
variable CH=1 et active interruption IT exceptionnellement sur niveau haut (IT etant normalement active sur niveau 

30 bas pendant la charge) afin de tester le niveau de charge de la batterie et d'affecter k la resistance de R2, la valeur de 
consigne adequate pour demarrer ou poursuivre la charge selon que la batterie est compietement dechargee ou 6fyk 
parti ellement chargee. 

Pour cela, I'organe de contrdle 30 balaye Ies valeurs de la table 32a dans le sens decroissant jusqu'& provoquer 
une interruption, (exceptionnellement active sur niveau haut). Le dispositif decrit ainsi Ies etats CO k C4 (caracterises 

35 par une valeur de consigne p4 k pO), passant d'un etat k un autre a I'expiration d'une temporisation t suffisante pour 
detecter {'apparition eventuelle d'une interruption (IT=1 ) placant le dispositif dans run des etats C5 k C9. Le programme 
d'interruption memorise alors la valeur de consigne pO k p4 detectee pour afficher le niveau de charge de la batterie. 
L'interruption est reprograrnmee sur niveau bas. Puis, k chaque nouvelle interruption (IT=0) pendant la charge (CH=1), 
le dispositif decrit Ies etats suivants selon I'ordre indique par Ies fieches. Le programme d'interruption met k jour le 

40 niveau de tension d'alimentation et diminue la valeur de consigne lors du passage de I'un des etats C6 k C9 k I'un des 
etats C5 k C8 ou desactive le chargeur pour arr§ter la charge lors du passage de retat C5 k C. 

A chaque mise sous tension de I'appareil, celui-ci etant hors de son chargeur, le programme principal positionne la 
variable CH=0 et active l'interruption IT exceptionnellement sur niveau bas (IT etant normalement active sur niveau 
haut pendant la decharge) afin de tester le niveau de decharge de la batterie et d'affecter la valeur de consigne appro- 

45 pri6e k la resistance de R2. 

Pour cela, il balaye Ies valeurs de consigne de la table 32a dans le sens croissant jusqu'd provoquer une interrup- 
tion, (exceptionnellement active sur niveau bas). Le dispositif decrit ainsi Ies etats DO k D4 (caracterises par une valeur 
de consigne p1 a p5) jusqu'& ce qu'une interruption (IT=0) le place dans I'un des etats D5 k D9. Le programme d'inter- 
ruption memorise alors la valeur de consigne p1 k p5 detectee pour afficher le niveau de charge de la batterie. L'inter- 

50 ruption est reprograrnmee sur niveau haut. Puis, k chaque nouvelle interruption (IT=1) pendant la decharge (CH=0), le 
dispositif decrit Ies etats suivants selon I'ordre indique par ies fieches. Le programme d'interruption met k jour le niveau 
de tension d'alimentation et augmente la valeur de consigne lors du passage de I'un des etats D6 k D9 k I'un des etats 
D5 k D8 ou coupe I'alimentation lors du passage de retat D5 k retat D. 

Selon un avantage de invention, il est 6galement possible de commuter du mode d6charge (CH=0) au mode 

55 charge (CH=1) et inversement sans effectuer tout le processus de debut de charge ou de decharge destine a affecter 
k la resistance de R2 la bonne valeur de consigne. II suffrt de positionner la variable CH=0 pour passer au mode 
decharge depuis Ies etats de charge C6 k C9 ou de positionner la variable CH=1 pour passer au mode charge depuis 
Ies etats de decharge D6 k D9. L'eiement r6sistif R2 conserve sa valeur de consigne p1 k p4, le niveau de charge de 
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la batterie est memorise et interruption IT est reprogrammee sur le niveau logique adequat (bas exceptionnellement 
pour commuter au mode decharge, haut exceptionnellement pour commuter au mode charge). 

Un autre mode de realisation de I'invention est repr6sent6 k la figure 8 sous la forme dun circuit eiectronique sim- 
plify II comporte I'organe de contrdle 30, un convertisseur Num6rique/Analogique 80 et un comparateur 81. 

s Lorgane de contrdle 30 calcule et stocke dans la table 32a, les valeurs de consigne correspondant aux seuils de 
tension que Ton souhaite detecter. II les transmet respectivement par sa sortie 82 au convertisseur Numgrique/Analo- 
gique 80 pour les convertir en seuils de tensions k detecter Vp, compr6hensibles par les autres composants analogi- 
ques du circuit Comme dans le dispositif d6crit en reference k la figure 4, lorgane 30 fixe les tensions Vp dans un ordre 
iogique pour suivre ia charge/decharge de ia batterie. Le comparateur 81 compare les tensions Vp et la tension d'ali- 

10 mentation Vbat appliqu6es respectivement k ses entries 83 et 84 pour g6n6rer une interruption IT de I'organe de con- 
trdle 30 en fonction du r6sultat 85 de la comparison. Si Vp = Vbat , une interruption IT est g6ner6e pour fournir le 
signal indiquant que la tension d'alimentation Vbatfranchit un seuil de detection. 

Ainsi, on a d6crit un appareil eiectronique comportant un dispositif de detection de tension d'alimentation simple et 
economique capable de detecter instantan6merrt le franchissement d'un seuil de tension d'alimentation pour couper 

75 I'alimentation sans alter er de donn6es numeriques, indiquer k tout moment le niveau de charge de la batterie d'alimen- 
tation et arr§ter la charge en cas de surcharge. 

Bien entendu, I'invention n'est pas limitee aux modes de realisation qui viennent d'etre decrits et representee. 
D'autres variantes de realisation de I'invention apparaltront k I'homme ou la femme de I'art, ces variantes ne sortant 
pas du cadre de I'invention. Par exemple I'agencement des 6l6ments resistifs R1 et R2 pour r£aliser le pont diviseur de 

20 tension peut §tre modifie. On pourra egalement remplacer le transistor T par tout autre dispositif interrupteur. 

Revendications 

1 . Appareil eiectronique alimente k partir d'une tension d'alimentation comportant : 

25 

une memoire contenant des donnees effagables eiectriquement, 

- un dispositif de detection de tension d'alimentation pour detecter une variation de tension d'alimentation, 
caracterise en ce que ledit dispositif comporte: 

un dispositif de surveillance continue de la tension d'alimentation pour fournir un premier signal indiquant une 
30 chute de tension d'al imentation, 

- des moyens de sauvegande pour sauvegarder les donnees de la memoire k I'apparition dudit signal. 

2. Appareil eiectronique selon la revendication 1 , caracterise en ce que le dispositif de surveillance continue fournit 
un deuxieme signal pour indiquer un niveau de tension d'alimentation. 

35 

3. Appareil eiectronique selon I'une des revendications 1 ou 2, caracterise en ce que le dispositif de surveillance con- 
tinue fournit un troisteme signal pour indiquer une surcharge. 

4. Appareil eiectronique selon I'une des revendications 1 k 3 comportant, de plus, un organe de contrdle muni d'au 
40 moins une entree d'interruption, caracterise en ce que lesdits signaux sont appliques k ladite entree d'interruption 

pour g6n6rer respectivement une interruption de I'organe de contrdle et d6clencher un programme d'interruption 
repondant auxdits signaux. 

5. Appareil eiectronique selon I'une des revendications 1 k 4, caracterise en ce que le dispositif de surveillance con- 
45 tinue comporte, de plus, un dispositif de comparaison pour comparer la valeur de la tension d'alimentation k des 

valeurs de consigne et fournir respectivement lesdits signaux. 

6. Appareil eiectronique selon la revendication 5, caracterise en ce que le dispositif de comparaison comporte un ele- 
ment resistif k resistance variable commande par I'organe de contrdle pour fournir les valeurs de consigne. 

50 

7. Appareil eiectronique selon I'une des revendications 1 k 6, caracterise en ce que ledit appareil est un radiotele- 
phone. 



55 
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